TEMA 21. Teixit nervidos. Histogénesi. Neurones: dendrites i axo.
Contactes sinaptics. Ceél-lules glials: astroglia, microglia,
oligodendroglia i ceél-lules de Schwan. Beines mieliniques
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TEMA 21. Teixit nervidos. Histogénesi. Neurones: dendrites i
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Teixit nervids: assoc. de neurones i cel-lules glials.
- Pareng. nerviés ---> SNC

- Ganglis
---> SNP
- Nervis i terminacions nervioses




TEMA 21. Teixit nervidos. Histogénesi. Neurones: dendrites i
axo. Contactes sinaptics. Cel-lules glials: astroglia, microglia,
oligodendroglia i cél-lules de Schwan. Beines mieliniques.

Histogenesi
Neuroectoderma ---> tub neural ---> encéfal + med. espinal (SNC)
Crestes neurals ---> ganglis (SNP)

* Inversio de polaritat epidermis - placa neural
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Morfologia neuronal

Criteris de classificacio

1) Morfologia de l'arbre dendritic i nombre de dendrites que ixen del soma
* UniPOIGr'S A Unipolar cell
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B Psaudo-unipolar cell C Bipolar cell

* Multipolars Centra !
2) Presencia d'espines dendrit.

* Espinoses

* No espinoses
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I_:l' - Call
(8]  body
Peripheral axon |

. r |- A o {[— Axon
* Poc espinoses 3 ol body th 0 sk ang [

3) Longitud de I'axé
) 9 * R Irvertebrale neunon Dorsal roatb ganglion call Astinal bIFH:II.EI.r s
Golgi I (llarg) gang

Kandel, Schwartz, and Jessell, Figure 2-2

* Golgi IT (curt)
4) Morfologia de I'axd i zona de contacte amb cél-lula postsinaptica

* Neurones dels cistells (basket cells)

* Neurones canelobre (segment inic. d'axd)
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Morfologia neuronal

Criteris de classificacio

1) Morfologia de l'arbre dendritic i nombre de dendrites que ixen del soma
* Unipolars
* Pseudounipolars
* Bipolars
* Multipolars
2) Preséncia d'espines dendrit.
* Espinoses
* No espinoses
* Poc espinoses
3) Longitud de l'axé
* Golgi I (llarg)
* Golgi IT (curt)
4) Morfologia de I'axd i zona de contacte amb cél-lula postsinaptica
* Neurones dels cistells (basket cells)
* Neurones canelobre (segment inic. d'axd)
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Ultraestructura neuronal
Soma

Nucli

* Gran, esferic o ovoide
* Eucromatina 1 11

* Nucleol (s) 1

* M nucl.: 1 porus N.




Ultraestructura neuronal

Soma

Citoplasma
* RER 11

--> Granuls de Nissl
* Rib. lliures

* Golgi 11 Proper a nucl.
De vegades en dendr. secundaries

* Mitoc. 11

* Lisosomes, cossos
multivesiculars, lipofuscina

* Microtub., microfilam.
i neurofilam. (f. intermedis)
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Ultraestructura neuronal

Soma

Citoplasma
*RER 11

--> Granuls de Nissl
* Rib. lliures

* Golgi 11 Proper a nucl.
De vegades en dendr.
secundaries

* Mitoc. 11

* Lisosomes, cossos
multivesiculars, lipofuscina

* Microtub., microfilam.
i neurofilam. (f. intermedis)
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Soma
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Ultraestructura neuronal

Soma

Citoplasma
*RER 11
--> Granuls de Nissl

* Rib. lliures

* Golgi 11 Proper a nucl.
De vegades en dendr. secundaries

* Mitoc. 11

* Lisosomes, cossos
multivesiculars, lipofuscina

* Microtub., microfilam.
i neurofilam. (f. intermedis)




Ultraestructura neuronal
Dendrites

* MP plaques de receptors
i canals dependents

de neurotransmissors

* Z. proximals = soma

* Microtub., neurof., mitoc. i REL

* Granuls de Nissl|
- Només en part proximal

- + freqlients en punts
de ramificacié
- Algunes dendrites sense

* Golgi
- Prou abundant

* Citosquelet
- Microtubuls
- Neurofil. menys que en axons

* Mitoc. llargs i ramific.



Ultraestructura neuronal
Dendrites
Espines dendritiques

* Cap + coll
* Neurones espinoses/no esp.

* Majoria d'espines: 1 contacte
* Xarxa d'actina en cap (forma)

* Cisternes membranoses
= aparell de l'espina:
REL: acumulacio de Ca?+??

* Cossos multivesiculats
i vesicules cobertes

(reciclatge de receptors de MP)

* Ribosomes --> sint. prot. /n situ




Ultraestructura neuronal
Dendrites

Espines dendritiques

* Cap + coll
* Neurones espinoses/no esp.

* Majoria d'espines: 1 contacte
* Xarxa d'actina en cap (forma)

* Cisternes membranoses
= aparell de I'espina:
REL: acumulacio de Ca2*??

* Cossos multivesiculats
i vesicules cobertes

(reciclatge de receptors de MP)

* Ribosomes --> sint. prot. /n situ




Ultraestructura neuronal
Ax0

* Cons de creixement axonic/filopodis

creixement orientat --> contacte amb lloc postsinaptic -->
--> captacié de factors trofics --> desenvolupament

* Golgi I (llarg) primerenques. Golgi IT (curt) tardanes

* + prims que dendr. Gruix uniforme, llisos,

ramificacions en angle recte
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Ultraestructura neuronal
AXO0
* Beines mieliniques

Beina de m!f:hna Schwann cell

membrane

Axon

Lipid Protein Lipid Protein Lipid




Ultraestructura neuronal
Ax0
* MP 1 canals ionics dependents de voltatge

Na' channels locally open in
response to stimulus, generating
2T "




Ultraestructura neuronal

Ax0

* No hi ha ribosomes

* Citosquelet: microtub. extrem + a soma,
extrem menys a terminal axonic.

* Cisternes membranoses

* Mitocondris




Ultraestructura neuronal

Transport axonic

- Transport de proteines des del soma
T. axonic
T. dendritic

Transport axonic

- En els dos sentits

- Mecanisme de transport a l'axé
- Dependent de metabolisme

- Microtub., MAP i ATP

- Quinesina i dineina: motors

Axon mesmbrane

- Transport
. along
microtubules




Ultraestructura neuronal
AXO0

3 parts

# Segment inicial

* ORib. ni Golgi

* Microtub. i neurofilam.

* Mitoc.

* Lamina submembranosa

/ Beina de mielina

* Contactes sinaptics

(axoaxonics: h. canelobre)

# Segment intermedi

* Sovint mielinitzat

* Mitoc. (crestes longitudinals)

* REL

* Cossos multivesiculats

* Feixos de neurofilam. i microtub.

# Segment distal

* No Omielina

* Vesicules sinaptiques

* Vesic. recobertes (endocitosi: reciclatge)
* Ramificacions (botons presinaptics)
* Zones actives --> exocitosi de vesic.




Ultraestructura neuronal

Ax0

# Segment distal

* NO Omielina

* Vesicules sinaptiques

* Vesic. recobertes (endocitosi: reciclatge)
* Ramificacions (botons presinaptics)

* Zones actives --> exocitosi de vesic.
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Ultraestructura neuronal

Sinapsi

* Unié funcional: 2 neurones / 1 neur.: 1 cel-l. musc.
# Quimiques

- Element presinaptic (vesic.)

- Element postsinaptic

- Fenedura

* Tipus

- Axodendritica

- Axosomat. plasma membrane
\ B of axon ending
- AX0aXx0.

- Dendrodendrit. / / Eynﬂpm plasma
- Somatodendrit. Z yesicles membrane of

- Somatoaxo. [/ o i , postsynaptic
- Dendrosomat. | MO 6.1 cell
_ Soma-l_osom&.l_. LLle =af oo, Rl N LR | O | el !

"= synaptic cleft

# Electriques
* Unions en GAP.

neurotransmitter receptors




Ultraestructura neuronal

Sinapsi

* Unié funcional: 2 neurones/1 neur.: 1 cel-l. musc.
# Quimiques

- Element presinaptic (vesic.)

- Element postsinaptic

- Fenedura

* Tipus

- Axodendritica

- Axosomat.

- AX0axo.

- Dendrodendrit.
- Somatodendrit.
- Somatoaxo.

- Dendrosomat.

- Somatosomat.

. Dendrites

# Electriques
* Unions en GAP




Ultraestructura neuronal

Sinapsi

* Unié funcional: 2 neurones / 1 neur.: 1 cel-l. musc.
# Quimiques

- Element presinaptic (vesic.)

- Element postsinaptic

- Fenedura

* Tipus

- Axodendritica

- Axosomat.

- AX0axo.

- Dendrodendrit.
- Somatodendrit.
- Somatoaxo.

- Dendrosomat.

- Somatosomat.

# Electriques
* Unions en GAP




Ultraestructura neuronal

Contactes sinaptics

Per morfologia:

* Tipus 1 --> asimetriques:
densitat en elt. postsinaptic
AXoespinosa

* Tipus 2 --> simeétriques:
No dens. sinapt.

Axosomat.

Vesicules sinaptiques

a) Centre clar

* Esferiques grans (ACh, Glu) +

* Esferiques menudes (GABA, Gly) -
* Ovals

b) Granulars

* Nucli dens (pept. i catecolamines)




Fluid-filled
cavity of the
brain or spinal cord




Astraoglia

- Cel‘l. = astrocits

- Cel'l. estrellades

- Moltes ramificacions

- Peus perivasculars

- MGLS

* Astrocits fibrosos

--> Substancia blanca
Branques llargues rectes
i llises

* Astrocits protoplasmatics

--> Substancia grisa
Prolongacions radials
+ abundants
+ curtes
+ gruixudes

* Marcadors
GFAP
S100

Glutamina-sintasa

Transformacié de glia radial en diferents tipus de formes astrocitaries



Ultraestructura d'astrocits

Nucli

- Irregular

- Cromat. + laxa, ¢ granuls periférics
- Nucleol no patent

- Cisterna perinucl. dilatada

Citoplasma
* Soma

- Matriu clara
- | RE
| Golgi
Grans mitoc.
Glicogent 1 LT R B Sy e
Feixos de filam. interm. G ek ST WL

- BRI

Filaments glials (GFAP) TR T tg

*Ramificacions
Filaments glials
Mitoc.
Glicogen
Peus perivasc.
MGLS
Revest. somes i dendr.




Ultraestructura d'astrocits

Nucli

- Irregular

- Cromat. + laxa, ¢ granuls periférics
- Nucleol no patent

- Cisterna perinucl. dilatada

Citoplasma
* Soma

- Matriu clara

=

- | Golgi

- Grans mitoc.

- Glicogent 1

- Feixos de filam. interm.
= Filaments glials (GFAP)

*Ramificacions

- Filaments glials
- Mitoc.

- Glicogen

- Peus perivasc.
- MGLS

- Revest. somes i dendr.




Funcions d'astrocits

- Suport estructural: citosq. 1 (glia rad.)
- Reparacio i neteja

- Aillament d'elements mesodermics

- Recobriment de superf. no recept.

- Metabolisme de neurotransm.

- Homeostasi del K
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Funcions d'astrocits

- Suport estructural: citosq. 1 (glia rad.)
- Reparacio i neteja

- Aillament d'elements mesodermics

- Recobriment de superf. no recept.
- Metabolisme de neurotransm.
- Homeodstasi del K

TRENDS i Neuwrmscences Vol.28 Mo.11 Movember 2003 o

of an “astrocyte’. La vida loca!

Philip J. Horner' and Theo D. Palmer?

"University of Washington, Department of Neurosurgery, Harborview R&T Building, 325 Ninth Ave - Box 358655, Seattle, WA 38104,
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“Stanford University, Department of Neurosurgery, MSLS P309, Mail Code 5487, 1201 Welch Road, Stanford, CA 94305-5487, USA




Micraglia

Cel-l. d'origen mesodermic
SMF
Soma fusiforme o estrellat
1 o + ramif. amb branques secundaries
Nucli irregular
Cromatina en granuls
Poc de citopl.
Marcadors
NDPasa
Marcadors de macrofags
Lectines
Funcio




Micraglia
- Cel'l. d'origen mesodermic
- SMF
- Soma fusiforme o estrellat
- 1 0 + ramif. amb branques secundaries
- Nucli irregular
- Cromatina en granuls
- Poc de citopl.
* Marcadors
NDPasa
Marcadors de macrofags
Lectines
* Funcié

Mo e
. Ehemolkines ™.
and ¢




Oligodendroglia

* Formacid de beines de mielina
* Clars --> mitjans --> foscos

- Cos cellular esferic o poligonal
- Ramificacions curtes

- Nucli |

- | citoplasm.

* C. DE SCHWAN --> SNP
* Marcadors
CNP

(Cyclic nucleotide diphosphatase)
MBP




Oligodendraglia

= Myelination of PNS and CNS Axons

Myelination in the Peripheral Myelination in the Central
Nervous System Nervous System







Oligodendraglia

Oligodendrocyte
“

=

Lipid Bilayer

Myelin Basic
Protein

Major Dense Line

Ishiyama, B.




Oligodendraglia
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Oligodendroglia




Oligodendraglia

\endnneﬁrium - 1.
S : k-;——ex«tem_al mesaxon
b

Schmidt-Lanterman cleft
\ R - .

"_.-ainte rral mesaxon

MOt UbUIE
' ==-mitothongrion

<heurafifamant




Oligodendroglia

end

oReLrium

Solwann
cell




Oligodendraglia

external laminae of Schwann cells
reticular fibers of endoneurium
|

|
|
a—1Microtublles’

A
:/-neurof laments<__

k...__ —internal mesa%on

microtubules of Schwann cell

~— plasmalemma of Schwarnn cell
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Oligodendraglia

Formation of the
Myelin Sheath

Schwann—="
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Nucleus—ﬁu\
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Oligodendraglia

» Formation of Myelin

Oligodendrocyte

Schwann cell




