TEMA 17. Teixits esqueletics. Notocordi. Cartilag.
Histogenesi i tipus de cartilag. Teixit ossi: components

cel-lulars i matriu ossia. L'osteona. Histogénesi, creixement
i remodelacio de l'os

Teixits esqueletics

* Introduccio als teixits esqueletics i de sosteniment
Endosquelet
Exosquelet

Cel-lules/substancia amorfa

* Classificacio
Teixit cordoide, distribucid
Teixit cartilaginds, distribucio
Teixit ossi, distribucio




Notocordi

embryonic

ammotic ectoderm

embryonic II'-.
mesoderm ;j

notochordal embryonic notochordal plate
notochordal canal process  endoderm
opening into

mesoderm

lateral intermediate
notochordal plate mesoderm

infolding to form mesoderm Notochord
the notochord
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Ciclostoms i embrions
de vertebrats
Procordats

4 traits that characterize chordates
1. Notochord - long flexible rod of mesoderm Dorsal, 2. ectodermal

found in all chordates; in verts is hollow tissue that forms
replaced by vertebrae of backbone nerve cord a spinal cord

Muscile Notochord Brain
segments

e
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LA AL LR
Mouth

coleum {gut tube ’/ 4. suspension feeding
3. muscle & mouth to anus) devices in inverts &

hange in
skeletar ANUS Pharyngeal 92s exchangein
Postanal __ .. croiic slits aquatic verts & jaws +

tail propulsive forces hearing in vertebrates
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Notocordi
* Estructura

Cel-|. vesiculoses

Beina notocordal

Cordoblasts i cordocits

Zona cortical

Contingut cel - lular




CARTILAG
Condrocits
Matriu extracel-lular

® No innervacio ni vascularitzacio

® Creixement rapid/manteniment
de flexib. i consist.

® Creixement en longitud
dels ossos.

Elastic Cartilage

— ground substance

.
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e e Gartilage cells
ground substance L

. with non-elastic

.-')‘,J
collagen fihres -
o

ground substance with
© 7 yellow elastic fihres




CARTILAG HIALI
Distribucio




CARTILAG HIALI
Distribucio




CARTILAG HIALI
Distribucio

Hyoid bone
Thyrohyoid
membrane
Laryngeal
promingnce

Thyroid
cartilage

Cricothyroid

Cricoid

Tracheal
cartilages




CARTILAG HIALI
Distribucio

Femur (thigh bone)

Patella (knee cap)

Articular cartilage

Media meniscus
ACL

Lateral (outer)
MCNISCLS

Tibia

Fibula




CARTILAG HIALI
Distribucio
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CARTILAG HIALT
Histogeénesi

Creixement aposicional

Origen: cel‘l. mesenquimatoses
Centres de condrificacio
Hipertrofia i diferenciacio

Llacunes

Capa condrogenica

Creixement intersticial




CARTILAG HIALT
Histogenesi
Creixement aposicional

Origen: cel‘l. mesenquimatoses
Centres de condrificacio
Hipertrofia i diferenciacié
Llacunes

Capa condrogenica

Creixement intersticial
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Histogenesi e T | [ fibrosa del
" eyt N ——n , pericondri
Creixement aposicional

capa
— condrogena de

Or‘igen: cell. mZSZHQUimGTOSZS N = S pericondri

Centres de condrificacio Bt Ty crecimiento por

aposicion

Hipertrofia i diferenciacié - " condrocit en

una

Llacunes ] ~—___ Substancia

intercelular

Capa condrogenica

crecimiento
intersticial

Creixement intersticial

celular




perichondrium

appositional growth

CARTILAG HIALT ‘.
Histogénesi e |

richoredr i urm

fibeous

Cr‘eixemen-r a OSiCional per i chotdri um

skeletal
muscle

Origen: cel-l. mesenquimatoses

Centres de condrificacio

Hipertrofia i diferenciacio

Llacunes

Capa condrogenica

Creixement intersticial




CARTILAG HIALT
Histogeénesi
Creixement aposicional

Origen: cel‘l. mesenquimatoses
Centres de condrificacio
Hipertrofia i diferenciacio

Llacunes

Capa condrogenica

Creixement intersticial




CARTILAG HIALI
Condrocits

Adaptacié a forma de llacuna

Glicogen

RER i AG




CARTILAG HIALT
Condrocits

Adaptacié a forma de llacuna

Glicogen

RER i AG




CARTILAG HIALL
Matriu cartilaginosa

40% col-lagena

Orientacié preferencial

Capsula pericel-lular

Molts proteoglicans




CARTILAG HIALI
Funcié en el creixement de l'os




CARTILAG ELASTIC
Distribucio




CARTILAG ELASTIC

Més opac i groguenc

Condrocits similars

Molta elastina en matriu
Diferenciacio directa de cel-lules
mesenquimatoses

Perichondrium

Perichondrium

Chondrocytes in

lacunae

Matrix

Elastic
Fibers




FIBROCARTILAG
Distribucio




FIBROCARTILAG

Similar a TC convencional

Poca matriu i moltes fibres (col-l. I)




L'OS

Teixit conjuntiu

Funcié arquitectonica

Funcio de proteccio

Funcio metabolica

Material viu i dindmic




L'OS Long Bone

\ . lﬂ'..rt | I"tl
Estructura macroscopica icular cartilage

Epiphysis
A Ephiptyseal line
Os compacte

Os reticular

Spongy bone

- M edullary cavily
Diaphysis : L— MutrientToramen

Endosteum
Feriosteum

{ 4 - JArticular cartilage
Epiphysis == ,/l
T ﬁ..w




L'OS

Estructura macroscopica

Os compacte

Os reticular

Compact Bone & Spongy (Cancellous Bone)

Lacunae containing osteocytes Osteon of compact bone
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L'OS
Estructura macroscopica

Os compacte

Os reticular

e, |0t parietal bone

Krstic (1989) Los tejidos del Hombre y de los Mamiferos
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Estructura microsc

L'OS

Os compacte

Intermadiate

Havarsian system

Outer circumferential

corcumierant ral

Periosteum

Bloom i Fawcett (1995)




L'OS
Estructura microscopica

Os compacte
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L'OS
Estructura microscopica

Os compacte
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Figura 8-32. Diagrama de las fases de formacion de tres generaciones sucesivas de canales haversianos. Las areas
rodeadas por lineas de guiones en (A) son eliminadas por los osteoclastos y sustituidas por el depdsito de nuevos siste-
mas haversianos (B) (areas punteadas). Parte de éstas, rodeadas por lineas de guiones, son absorbidas y las cavidades
cilindricas que se forman se rellenan dando lugar a la tercera generacion de canales haversianos (C) (sombreado oscuro).

H, H' y H’, generaciones sucesivas de canales haversianos; I, laminillas intersticiales.
Bloom i Fawcett (1995)
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L'OS
Matriu ossia

Matriu organica 35%.
Matriu inorganica 65%

- Substancia fonamental
Glicosaminoglicans
Osteocalcina i osteopontina

- Collagena I

- Mineral ossi
Hidroxiapatita-fosfat calcic
Ordenacio amb col-lagena
Tons citrat i carbonat, Fl, Mg, Na.
Isotops radioactius (90Sr)




L'OS
Cel - lules de l'os

C. mesenq. mm C. osteoprog.
Activacié en fractura

Osteoblasts

Estructura
Localitzacid en os madur

Remodelacio ossia (elim. osteoide)

Osteocits
Estructura

Osteoclasts

Estructura
Funcio




L'OS
Cel - lules de l'os

Cel-lules osteoprogenitores
C. mesenq. mm C. osteoprog.
Activacio en fractura

Osteoblasts

Estructura
Localitzacid en os madur
Remodelacio ossia (elim. osteoide)

Osteocits
Estructura

Osteoclasts

Estructura
Funcio
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Krstic (1989) Los tejidos del Hombre y de los Mamiferos




Complejo #*+

Figura 8-11. Borde de [un canal de reabsorcion|que esta siendo rellenado por hueso laminar. Arriba, a la izquierda, hay
una parte de un osteobla T70na de Golgi grande y abundante reticulo rugoso. Debajo de €l estan las
fibrillas colagenas de dos lamemllas no mlnefalszadas Abajo, a la derecha, hay hueso densamente mineralizado. (De Coo-
per, D. et al. J. Bone Joint Surg. 48A: 1239, 1966).

Bloom i Fawcett (1995)
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Colageno de la matriz

Sinmir mineralizar

Figura 8-13. Micrografia electronica de un osteocito. El plano de corte go incluye elaticlgo. Observese que el complejo
de Golgi esta todavia bien desarrollado y que hay numerosos perfiles cisternales de reticulo endoplasmico. A la izquierda,
aparece una prolongacion celular introduciéndose en un canaliculo. Un area semejante a la del rectangulo se ve a mayor

aumento en la Figura 8-15 (Micrografia por gentileza de M. Holtrop.)

Bloom i Fawcett (1995)




L'OS
Cel - lules de l'os

Cel-lules osteoprogenitores
C. mesenq. mm C. osteoprog.
Activacio en fractura

Osteoblasts

Estructura
Localitzacid en os madur

Remodelacio ossia (elim. osteoide)

Osteocits
Estructura

Osteoclasts

Estructura
Funcio
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Krstic (1989) Los tejidos del Hombre y de los




L'OS
Cel - lules de l'os

Cel-lules osteoprogenitores
C. mesenq. mm C. osteoprog.
Activacio en fractura

Osteoblasts

Estructura
Localitzacid en os madur
Remodelacio ossia

Osteocits
Estructura

Osteoclasts

Estructura
Funcio




V-ATPase enzyme ._1_. Oisteoclast cell

Resorptive
lacunae - Sealing zone

h
"— Ruffled zone







L'OS

Histogénesi de l'os
Ossificacio inframembranosa
Ossos membranosos

Fibres de col-lagena a l'atzar
Compactacié
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L'OS

Histogénesi de l'os
Ossificacio inframembranosa
Ossos membranosos

Fibres de col-lagena a l'atzar
Compactacio

Sutures

frontal bone

hyoid bone ;

sepmmmes, |oft parietal bone




L'OS
Histogeénesi de |'os
Ossificacio endocondral
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Krstic (1989) Los tejidos del Hombre y de los
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L'OS
Creixement

Remodelat

Interior
Superficie

Bloom i Fawcett (1995)
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L'OS
Mecanisme de calcificacio

Nucleacié heterogenia

Mobilitzacid de calci

Bone Remodeling

M-C5F = Acthivalion
IL-1 L6, 1L-11 LG GH

THE, TGF-I IL-1, FTH, IL-6,

Caleim

s . Osteocalein O g Dsteocalom
VRN Hydroicyproline i BSAP

e Resorption : Formation
20 Days 100 Brpye
- — 120 Duys
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What osteoporosis looks like




